1962 年诺贝尔物理学奖——凝聚态理论
朗道像

1962 年诺贝尔物理学奖授予苏联莫斯科苏联科学院的朗道（Lev D.Landau，1908—1968），以表彰他提出了凝聚态特别是液氮的先驱性理论。
朗道的科学贡献
朗道在他短暂的一生里，对理论物理学的许多方面，同时也为苏联的科学、国防和教育作出了重大贡献。他在国际物理学界享有很高的声望。1962 年授予他诺贝尔物理学奖时，提到的凝聚态和液氦的理论工作，只是他工作的一小部分。
朗道在大学刚刚毕业的 1927 年，发表了第一篇学术论文，处理了双原子分子的光谱问题。同一年，他在用波动力学来处理韧致辐射的论文中，首次使用了被称为密度矩阵的概念，这一概念在后来的量子力学和量子统计物理学中起了重要的作用。
朗道在访问欧洲各国期间论证了简并电子气体的抗磁性。与此同时，朗道还和佩尔斯合作提出了量子理论中电磁场量的可观测性。
在哈尔科夫期间，朗道考虑了固体物理学中的许多问题，研究了原子碰撞理论、原子物理学、天体物理学、热力学普遍问题、量子电动力学、气体分子动理论和化学反应理论。其中最突出的是库仑相互作用下的运动论方程、铁磁性磁畴结构和铁磁共振理论、反铁磁性理论、原子核的统计理论以及二级相变理论。二级相变理论不但说明了许多当时认为很奇特的现象，而且为以后各种新型相变的研究开辟了道路。
朗道 1937 年转到莫斯科，参加卡皮查的超流研究。1940—1941 年间，朗道用数学方法成功地解释了 4He 在温度低于 2 K 时完全失去黏滞性并具有很大的热导率的原因。他预言在超流性的氦中，声音将以两种不同的速度传播；也就是说声波有两种类型，一种是通常的压力波，另一种是温度波即所谓的“次声”。这一预见于 1944 年得到了实验证实。
朗道曾经自称为“最后一个全能物理学家”，这实在并不过分。也许更确切该称之为“全能理论物理学家”。特别是，朗道在物质凝聚态的研究方面进行的基本工作，奠定了凝聚态物理学的基础，而超流理论则更是朗道的杰出创造。
图 62 – 1 哈尔科夫物理技术研究所科学家合影，中间为朗道，左侧为来访的玻尔

1943—1946 年间，朗道还对基本粒子物理学和核相互作用理论进行过大量工作。他研究了电子簇射的级联理论和超导体的混合态等问题。他发展了关于燃烧和爆炸的理论、质子-质子散射和高速粒子在媒质中的电离损失等问题，还提出了等离子体的振动理论。
在 1947—1953 年间，朗道在电动力学方面进行过一系列工作，研究了氦 Ⅱ 的黏滞性理论、超导性的唯象理论和粒子在高速碰撞中的多重起源理论。这些成果对低温物理学和宇宙射线物理学有重要意义。
1954 年，朗道研究了量子电动力学和量子场论中所用的微扰方法，1956—1958 年创立了费米液体的普遍理论。1957 年，当李政道和杨振宁对宇称守恒定律的否定得到了验证时，朗道提出了 CP 守恒定律来代替它。1959 年，朗道在基本粒子理论上提出了一种方法，以确定粒子相互作用振幅的基本性质。
1958 年，苏联原子能研究所为了庆贺朗道的 50 寿辰，曾经送给他一块大理石板，板上刻了朗道平生工作中的十项最重要的科学成果，这十项成果是：
（1）量子力学中的密度矩阵和统计物理学（1927 年）；
（2）自由电子抗磁性的理论（1930 年）；
（3）二级相变的研究（1936—1937 年）；
（4）铁磁性的磁畴理论和反铁磁性的理论解释（1935 年）；
（5）超导体的混合态理论（1934 年）；
（6）原子核的几率理论（1937 年）；
（7）氮 Ⅱ 超流性的量子理论（1940—1941 年）；
（8）基本粒子的电荷约束理论（1954 年）；
（9）费米液体的量子理论（1956 年）；
（10）弱相互作用的 CP 不变性（1957 年）。
获奖者简介
朗道  1908 年 1 月 22 日出生于巴库的一个知识分子家庭。其父是一位石油工程师，有犹太血统，在巴库油田工作。母亲曾在圣彼得堡接受过医学教育，当过教师和医生等。朗道从小聪明过人，被誉为“神童”，4 岁就能阅读书籍。小学期间热爱数学，老师所教的内容不满足他的求知欲，于是很早就开始自学。十二三岁时就已经学会微积分。在数学的引导下他很早就进入了理论物理学领域。但他自幼体弱多病，反应迟钝。朗道 13 岁中学毕业，在巴库大学学习了数学、物理学和化学，1924 年 16 岁时转到列宁格勒大学物理系，在那里受教于著名物理学家约飞、福克、夫伦克耳，从他们那里接触到了当时的物理学前沿，了解到当时尚处于形成阶段的量子理论。1927 年朗道 19 岁大学毕业，在列宁格勒物理技术研究所当研究生。1929—1931 年，朗道到欧洲进修，先后访问了德国、瑞士、荷兰、英国、比利时和丹麦，会见了众多的量子物理学家，他也开始引起了国际学术界的注意。特别是在丹麦，尼尔斯·玻尔和哥本哈根精神给朗道留下了深刻的印象，对他后来的发展起着重要的作用。1932 年，他转到乌克兰首府的哈尔科夫，当了乌克兰科学院物理技术研究所的理论物理部的主任。1934 年，他免于答辩获得了列宁格勒大学的数理博士学位；1937 年，朗道应莫斯科物理问题研究所所长卡皮查之邀：到该所主持理论物理方面的工作。但是。这时苏联大规模开展了对知识分子的残酷迫害。1938 年冬，朗道突然被捕，以所谓“德国间谍”的罪名被判了十年徒刑。由于玻尔等人的大力声援和卡皮查的尽力营救，一年后获释。
朗道是一位伟大的理论物理学家。遗憾的是正当他步入科学的丰产期时，一场意外的车祸夺去了他的工作能力。1962 年 1 月 7 日晨，朗道去杜布纳联合原子核研究所，在途中他乘的车和载重汽车相撞，别人都安然无恙，唯有朗道因反应迟缓而多处受伤。经过抢救，生命保住了，却留下了严重的后遗症，丧失了思维能力，再也没有恢复工作能力。他的生命勉强延续了 6 年，于 1968 年 4 月 3 日，在莫斯科逝世，终年 60 岁。
官网链接。
2/2
image1.jpg




image2.jpeg




image3.jpg




image4.jpeg





1


/


2


 


1962


 


ÄêÅµ±´¶ûÎïÀíÑ§½±


¡ª¡ª


Äý¾ÛÌ¬ÀíÂÛ


 


 


1962


 


ÄêÅµ±´¶ûÎïÀíÑ§½±ÊÚÓèËÕÁªÄªË¹¿ÆËÕÁª¿ÆÑ§ÔºµÄÀÊµÀ£¨


Lev


 


D.Landau


£¬


1908


¡ª


1968


£©£¬ÒÔ±íÕÃËûÌá³öÁËÄý¾ÛÌ¬ÌØ±ðÊÇÒºµªµÄÏÈÇýÐÔÀíÂÛ¡£


 


朗道的科学贡献


 


朗道在他短暂的一生里，对理论物理学的许多方面，同时也为苏联的科学、国防和教


育作出了重大贡献。他在国际物理学界享有很高的声望。


1962


 


年授予他诺贝尔物理学奖


时，提到的凝聚态和液氦的理论工作，只是他工作的一小部分。


 


朗道在大学刚刚毕业的


 


1927


 


年，发表了第一篇学术论文，处理了双原子分子的光谱


问题。同一年，他在用波动力学来处理韧致辐射的论文中，首次使用了被称为密度矩阵的


概念，这一概念在后来的量子力学和量子统计物理学中起了重要的作用。


 


朗道在访问欧洲各国期间论证了简并电子气体的抗磁性。与此同时，朗道还和佩尔斯


合作提出了量子理论中电磁场量的可观测性。


 


在哈尔科夫期间，朗道考虑了固体物理学中的许多问题，研究了原子碰撞理论、原子


物理学、天体物理学、热力学普遍问题、量子电动力学、气体分子动理论和化学反应理


论。其中最突出的是库仑相互作用下的运动论方程、铁磁性磁畴结构和铁磁共振理论、反


铁磁性理论、原子核的统计理论以及二级相变理论。二级相变理论不但说明了许多当时认


为很奇特的现象，而且为以后各种新型相变的研究开辟了道路。


 


朗道


 


1937


 


年转到莫斯科，参加卡皮查的超流研究。


1940


―


1941


 


年间，朗道用数学方


·¨³É¹¦µØ½âÊÍÁË


 


4


He


 


ÔÚÎÂ¶ÈµÍÓÚ


 


2


 


K


 


Ê±ÍêÈ«Ê§È¥ð¤ÖÍÐÔ²¢¾ßÓÐºÜ´óµÄÈÈµ¼ÂÊµÄÔ­Òò¡£Ëû


Ô¤ÑÔÔÚ³¬Á÷ÐÔµÄº¤ÖÐ£¬ÉùÒô½«ÒÔÁ½ÖÖ²»Í¬µÄËÙ¶È´«²¥£»Ò²¾ÍÊÇËµÉù²¨ÓÐÁ½ÖÖÀàÐÍ£¬Ò»ÖÖÊÇ


Í¨³£µÄÑ¹Á¦²¨£¬ÁíÒ»ÖÖÊÇÎÂ¶È²¨¼´ËùÎ½µÄ¡°´ÎÉù¡±¡£ÕâÒ»Ô¤¼ûÓÚ


 


1944


 


ÄêµÃµ½ÁËÊµÑéÖ¤Êµ¡£


 


ÀÊµÀÔø¾­×Ô³ÆÎª¡°×îºóÒ»¸öÈ«ÄÜÎïÀíÑ§¼Ò¡±£¬ÕâÊµÔÚ²¢²»¹ý·Ö¡£Ò²Ðí¸üÈ·ÇÐ¸Ã³ÆÖ®Îª


¡°È«ÄÜÀíÂÛÎïÀíÑ§¼Ò¡±¡£ÌØ±ðÊÇ£¬ÀÊµÀÔÚÎïÖÊÄý¾ÛÌ¬µÄÑÐ¾¿·½Ãæ½øÐÐµÄ»ù±¾¹¤×÷£¬µì¶¨ÁËÄý


¾ÛÌ¬ÎïÀíÑ§µÄ»ù´¡£¬¶ø³¬Á÷ÀíÂÛÔò¸üÊÇÀÊµÀµÄ½Ü³ö´´Ôì¡£


 


朗道像


 




1 / 2   1962   年诺贝尔物理学奖 —— 凝聚态理论     1962   年诺贝尔物理学奖授予苏联莫斯科苏联科学院的朗道（ Lev   D.Landau ， 1908 — 1968 ），以表彰他提出了凝聚态特别是液氮的先驱性理论。   朗道的科学贡献   朗道在他短暂的一生里，对理论物理学的许多方面，同时也为苏联的科学、国防和教 育作出了重大贡献。他在国际物理学界享有很高的声望。 1962   年授予他诺贝尔物理学奖 时，提到的凝聚态和液氦的理论工作，只是他工作的一小部分。   朗道在大学刚刚毕业的   1927   年，发表了第一篇学术论文，处理了双原子分子的光谱 问题。同一年，他在用波动力学来处理韧致辐射的论文中，首次使用了被称为密度矩阵的 概念，这一概念在后来的量子力学和量子统计物理学中起了重要的作用。   朗道在访问欧洲各国期间论证了简并电子气体的抗磁性。与此同时，朗道还和佩尔斯 合作提出了量子理论中电磁场量的可观测性。   在哈尔科夫期间，朗道考虑了固体物理学中的许多问题，研究了原子碰撞理论、原子 物理学、天体物理学、热力学普遍问题、量子电动力学、气体分子动理论和化学反应理 论。其中最突出的是库仑相互作用下的运动论方程、铁磁性磁畴结构和铁磁共振理论、反 铁磁性理论、原子核的统计理论以及二级相变理论。二级相变理论不但说明了许多当时认 为很奇特的现象，而且为以后各种新型相变的研究开辟了道路。   朗道   1937   年转到莫斯科，参加卡皮查的超流研究。 1940 — 1941   年间，朗道用数学方 法成功地解释了   4 He   在温度低于   2   K   时完全失去黏滞性并具有很大的热导率的原因。他 预言在超流性的氦中，声音将以两种不同的速度传播；也就是说声波有两种类型，一种是 通常的压力波，另一种是温度波即所谓的“次声”。这一预见于   1944   年得到了实验证实。   朗道曾经自称为“最后一个全能物理学家”，这实在并不过分。也许更确切该称之为 “全能理论物理学家”。特别是，朗道在物质凝聚态的研究方面进行的基本工作，奠定了凝 聚态物理学的基础，而超流理论则更是朗道的杰出创造。  

朗道像

 

